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2.1.4 逆转算子
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3.2.1 传统遗传算法与改进遗传算法对比

�0�ÿ �-�!�4�,�!�" �������� �+ �6�2�0�y	_�$�V�È�¥�	 �á�� �“ �L�> �J�ƒ�h�+�1�z�, � �• �Þ �����T�H���'�E�N���)�N�T�E�L�F�2�G�#�O�R�E

�F�4�-�G�I��������������(�������������'�(�Z�J�/�Û �����'�" ���z���z�}���Æ �.�0�F���G�Þ �������J�«�����=S�• �-�!�8�'�%�.�Þ ���������J���"�+

	*����Ô�y�¯	—�� 	���� �J�=ä �'�'�0�! ����������

�l�Ð�Ô5�±�	�á�•
ö»�M�Á�+‹�l�b �J�¾�u�Þ�\�R�L�\�«���Á�ˆ�	�L�\�«���è�Î	�_�
�+‹ �Í
5000
4900
4800
4700
4600
4500
4400
4300
4200
4100

0

(
)

*

400
+,-.

800 1200 1600 2000

!"#$%&
$'#$%&

�• 11 �\�R�L�\�«���Á�ˆ�	�L�\�«��»�M���=�+‹�•

����



�´�ž�Î�5�8�æ�æ
‘ �F��i���æ�  �G �������� �ò

�š�+�Ð���ó�‚�«���y	_�V�Ñ���=�• �F�• �����G�	�á‹�×�Q �J	j�‚�`�¾�G�w �X�\�R�L�\�«���š�C�� ������ S���=

�Q�§	(�}�†�• �J������ S���=�Q�����M�Š�$�V �J�ë�ˆ�	�Q�
�L�\�«���š�8�� ������ S���=�Q	(�}�V���†�• �J»�M�Ñ

�Î�J�i�«�Â �J�n
^»	´
G�5�•�Ù���5 �J�$�V�M���V �Í

�ë ���� �L�\�«���Á�\�R�L�\�«���$�V�¡���µ�µ� �:�·	Ì �í�o �X��

�«��

�\�R
�L�\
�«��

�ˆ�	
�L�\
�«��

�y	_

�� �� ���¼�Ú���X�������������������
�� �� ���¼�Ú���X�����������������������
�� �� ���¼�Ú���X����������������
�� �� ���¼�Ú���X��������������������
�� �� ���¼�Ú���X����������������
�� �� ���¼�Ú���X������������������

�� �� ���¼�Ú���X����������������
�� �� ���¼�Ú���X����������������� ���X�����

�����������

�

���� �� ����X���



�u�Ô�÷ �<�• �J�ò���‡���K�[�ª���	�o�Î�G�V�¬�6�•�B

�• ���� �` �À�Ê�e�Ï���Š
G�5�y	_ �• ���� �` �Ê�e�Ï���Š
G�5�y	_

�ë ���� �Ê�e�Ï���Š
G�5�Á�À�Ê�e�Ï���Š
G�5�$�V�¡��� �:�·	Ì �í�o �X��

�«��

�Ê�e�Ï
���Š

G�5

�À�Ê�e
�Ï���Š

G�5

�y	_

�� �� �¼�Ú���X��������������������
�� �� �¼�Ú���X�������������
�� �� �¼�Ú���X����������������
�� �� �¼�Ú���X�������������������
�� �� �¼�Ú���X���������������������
�� �� �¼�Ú���X�������������������������

�� �� �¼�Ú���X�����������������������
�� �� �¼�Ú���X�������������
�� �� �¼�Ú���X����������������
�� �� �¼�Ú���X���������������������� ��
�� �� �¼�Ú���X�������������������
�� �� �¼�Ú���X������������������

	´
G�5

��������������

��������������

�•��
G�5

��������������

��������������

���å
G�5

������������

������������

�Ñ�Î�T

��¯
G�5

������������

������������

��
ï
G�5

��������������

��������������

�Ï �� �Š 
G
�5

������������

������������

���� �5�G

�,�’�w�e�:���¶�H�W���å�Û�š»�M�G�g�À	*�×�8�Å���á�Ñ�Î�Â �Ì�Ü�����M�Š�$�V�M�Ž�È�¥ �Í �¡�f�ë��

�2�Ï���Š
G�5	3���w�e�¡��
G�55�Ì�è�× �J�+�\�R»�M5�Ì�	�á�ˆ�	 �J�i�Q�Ô�y���®�«���^	%�c�z�}���Æ �J

�Þ���«���Æ�3�¨	�Á�$�V�M�=�
�_�§�š�¯	—������" �Ì�+	*�Q	3���(Ÿ�–�• �Í �$�Q�+ �! �M�Ê�	�á���“��

�} �J���y �-�!�4�,�!�" �������� �+�\�R�L�\�«���Á�ˆ�	�Q�
�L�\�«���	�á�•
ö�+‹ �J���}�¡�f�z�`�Q�
�L�\�«���;

�?�ˆ���\�R�L�\�«���
�À�\ �J�Ÿ�‘�C�+���ˆ�	�L�\�«���¥���?�#�o�ä�H�W�"�™�·���
� �æ �Í

� �æ�¡�ù �I
�y ���{���_���á �J�‡�� �J�K�ã ���æ�=�Ï���Š�
�w�e�:���¶�H�W��7�¡���y	_�V�Ñ5�Ì �y �+�{ ���Ø�ü�1�º�8�æ�æ
‘ �F��i���æ �G�J���������J

�����F�����G�X����������������

�y ���{���%�"�/�5�;�*�(���(���#�J�3�"�.�4�&�3���+���)���5�I�F���5�S�V�D�L���%�J�T�Q�B�U�D�I�J�O�H���1�S�P�C�M�F�N�y �+�{���.�B�O�B�H�F�N�F�O�U���4�D�J�F�O�D�F�J���������J���F�����G�X������������

�y ���{���P�Õ�� �J	8�´ ���æ�=�Ä�Ñ�Î�T�
�H�W�¡���y	_�V�Ñ �y �+�{����7
•�7 �J���������J�����F�����G�X������������

�y ���{���D
� �J�Ï	t�? �J	8�� ���$�;�J»�¾�ç	(�Š	0�H�W��7�¼�Ú�y	_�V�Ñ �y �+�{���Ê�	�º�. �J���������J�����F�����G�X����������������

�y ���{���D�? �J�É���/ �J�€�õ�ˆ ���æ�=��
Z�Ø
�	��
�w�e�H�W�y	_�V�Ñ�‘�C �y �+�{����7�º�.�Á�®�1 �J���������J�����F�����G�X



�´�ž�Î�5�8�æ�æ
‘ �F��i���æ�  �G �������� �ò

�y �����{���Œ�¡	B �J�	P�ð �J�F�Y�° ���� 	��L�\�«��»�M�ç	(�Š	0�3�¡���×	w�
�¼�Ú�y	_�È�¥ �y �+�{��È����
•�8�æ�æ
‘ �F��i���æ

�  �G�J���������J�����F�����G�X������������

�y �����{ ���‡�Ž�è �J�J�=�² ���ó�� �#�"�4���"�(�"�
�3�O���3�Ý�Ì�
�z�·�%�§�ú�l�¡�È�¥ �y �+�{�����æ
•�7�Á�º�. �J���������J�����F�����G�X��������������������

�y �����{ ���÷�Y �J�ñ�_ �J�ø�Ì�Ì �J�Ž ���Ï�0�;�„�¾�
�w�e�:���¶�H�W�¡���y	_�V�Ñ�‘�C �y �+�{���8�����0�8�æ�æ
‘ �J���������J�����F�����G�X����������������

�y �����{ ���$�)�&�/���+�J�-�*�"�0���8�J�:�6���$�����3�P�V�U�F���0�Q�U�J�N�J�[�B�U�J�P�O���G�P�S���$�P�M�E���$�I�B�J�O���-�P�H�J�T�U�J�D�T���P�G���'�S�P�O�U���8�B�S�F�I�P�V�T�F�T���C�B�T�F�E���P�O���5�S�B�G�G�J�D���$�P�O�H�F�T�U�J�P�O���B�O�E���$�B�S��

�C�P�O���&�N�J�T�T�J�P�O�y �+�{�����$�P�N�Q�V�U�F�S�T�������*�O�E�V�T�U�S�J�B�M���&�O�H�J�O�F�F�S�J�O�H�J���������J�F �������G�X��������������

�y �����{ �����ƒg �J�v�ˆ�á ���æ�=�Ï���Š�
�Þ�r�H�W��7�¡���y	_�V�Ñ �y�+�{���5�÷�¡�1�æ���æ
‘ �F��i���æ�  �G�J���������J�����F�����G�X�����������J��������

�y �����{ ���.���š �J�~�‡�ü ���æ�=�Ï���Š
G�5�
�H�W��7�¡���¼�Ú�y	_�V�Ñ �y�+�{���õÈ�æ���æ
‘ �F��i���æ�  �G�J���������J�����F�����G�X�����������J������

�y �����{ ���ä�ô�[ �J��C�„ �J�K�8�[ ���æ�=�¯	—�J»�
�3�×	wù�-�ê���H�W��7�¡���y	_�V�Ñ �y �+�{���~�¶�8�æ�æ
‘ �F��i���æ�  �G�J���������J

�����F�����G�X������������

Low Carbon Cold Chain Logistics Research based on Improved Genetic Algorithm
�-�*�6���;�J���I�B�P�;�-�*�6���9�J�B�O�H���X�F�J

�FSchool of Economics and Management�JAnhui University of Science and Technology�J

Huainan�JAnhui�J232000�JChina�G

Abstract�X�*�O���P�S�E�F�S���U�P���B�D�I�J�F�W�F���U�I�F���H�P�B�M���P�G���N�J�O�J�N�V�N���U�S�B�O�T�Q�P�S�U���D�P�T�U���V�O�E�F�S���U�I�F���D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O���P�G���D�B�S�C�P�O���F�N�J�T�T�J�P�O�J

�U�I�F���H�S�F�F�E�Z���B�M�H�P�S�J�U�I�N���J�T���J�O�U�S�P�E�V�D�F�E���U�P���D�P�O�T�U�S�V�D�U���U�I�F���J�O�J�U�J�B�M�J�T�F�E���Q�P�Q�V�M�B�U�J�P�O�J�B�O�E���U�I�F���F�M�J�U�F���S�F�U�F�O�U�J�P�O���T�U�S�B�U�F�H�Z���B�O�E���U�I�F���J�N��

�N�J�H�S�B�U�J�P�O���T�U�S�B�U�F�H�Z���B�S�F���J�O�U�S�P�E�V�D�F�E���B�T���B���X�B�Z���U�P���J�N�Q�S�P�W�F���U�I�F���H�F�O�F�U�J�D���B�M�H�P�S�J�U�I�N���T���W�V�M�O�F�S�B�C�J�M�J�U�Z���U�P���Q�S�F�N�B�U�V�S�F���N�B�U�V�S�J�U�Z�����5�I�F��

�G�F�B�T�J�C�J�M�J�U�Z���P�G���U�I�F���B�M�H�P�S�J�U�I�N���J�T���W�F�S�J�G�J�F�E���C�Z���U�I�F���.�"�5�-�"�#���T�P�G�U�X�B�S�F���G�P�S���&�O�U�F�S�Q�S�J�T�F���"�J�X�I�J�D�I���T�I�P�X�T���U�I�B�U���U�I�F���J�N�Q�S�P�W�F�E���B�M�H�P��

�S�J�U�I�N���J�T���O�P�U���Q�S�P�O�F���U�P���Q�S�F�N�B�U�V�S�F���N�B�U�V�S�J�U�Z�J�B�O�E���W�F�S�J�G�J�F�T���U�I�B�U���U�I�F���D�B�S�C�P�O���F�N�J�T�T�J�P�O���D�P�T�U���J�T���B�O���J�N�Q�P�S�U�B�O�U���D�P�O�T�J�E�F�S�B�U�J�P�O���J�O��

�Q�B�U�I���T�F�M�F�D�U�J�P�O��

Keywords�X�)�M�P�R�O�V�E�D���G�E�N�E�T�I�C���A�L�G�O�R�I�T�H�M�Y�,�O�W���C�A�R�B�O�N�Y�0�A�T�H�W�A�Y���O�P�T�I�M�I�S�A�T�I�O�N

����


